Guia Con atcecmatica.
Tecma: Desarrollao cde Figuras Clasicas.
Montoya

Conce pDrevios

iESTO ES VERDADERAMENTE MARAVILLOSO!
iLes invito a regocijarse espiritualmente con este temal

Obs: Algunos nombres de las figuras han sido asignados arbitrariamente

atendiendo a las caracteristicas de la misma, otros sin embargo, conservan el
nombre asignado oficialmente.

2 Circulos
4‘ AS1= ASC - At

Desarrollo:

AS1=[ 0L JT RS -1/4L°V3 ] x4+2 1j4 R V3
3607

As1-( B85 4R 174 ARN 3] xd+2 14 AR 3
@7 2
1/
3

AS1=(1/3 ToR’ -R-N3) x4+ 2R 3
AS1= 8/3 MR -4FE V3 +2R V3
ag1=8/3 MR -2R V3

Ac1= SILE - EnE"\JI 3
3

AS1=2/3 R" [47T-3V 3



Ejemplos:

r=3 r=6
481=2/3 RT[47-3V 3

2/133% (4 - 3V3) 2/3 6% (4 - 3V3)
2139 (47-3V3) 2/336 (47 - 3V3)
6 (4m-3\3) 24 (47 - 3V3)

SUPERFICIE COMPRENDIDA POR UN TRIO DE CIRCULOS CONGRUENTES
TANGENTES
EXTERIORMENTE

LA FIGURA SIGUIENTE SE FORMA CON TRES CIRCUNFERENCIAS CONGRUENTES
(RADIOS IGUALES) TANGENTES EXTERIORMENTE. 3
Circulos

Desarrollo Analitico:
Calculamos la superficie del sector circular de anqulo central de 602.

S1=60/360 - & - r?

=1/6 nr2
Ahora calculamos el area del triangulo equilatero cuyo lado mide 2r-

4r’\3
4

S2=

=12 /3



AS=124/3-3 (1/6 © 1?)

=12 \/3-Y%r2

Babosa 1

PROPOSICION: Las superficies estan en relacion a los trazos AC; CD y DB, en
gue se divide el diametro.
Demostracion:

Al =% nt (atb+c)?- Y% n (b+c)2+ % 1 (a/2) 2
2 2

A2=% n(ath)?-% n (a/2) 2+ % = (b+c)2-% = (c/2) 2
2 2

A3 =% g (ath+c)?-% n(ath)2+% =
2 2

Al = 1/8 n{(a+ (b+c))? - (b+c)? +(a)%}
A2 =1/8 n{(at+b)? - a2 + (b+c)? c?}
A3 = 1/8 n{(a+b) + c)? - (a+b)? +(c)?}



Al =1/8 n{2a?+2ab+2ac}
A2 =1/8 n{2ab+2ab%+2bc}
A3 =1/8 n{2ac+2bc+2 c%}

Al =1/8 n 2 a(ath+c)
A2=1/8 2 b (atb+c)
A3 =1/8 n 2 c (ath+c)

S1:S2:S3=a:b:c

LA FIGURA SE CONSTRUYE DIVIDIENDO EL DIAMETRO DE LA
CIRCUNFERENCIA EN TRES PARTES CON LO QUE SE CONSTRUYEN
LAS CURVAS CERRADAS QUE SE MUESTRAN.

Relacion de las areas A, B, C:

Al =% (atb+c)? — %« (b+c)? + Yo & (a)?
2 2 2

= 7t [(atb+c)® - (b+c)’ + (a)°]
2 2 2

= 1/8 &t (a+b+c)? — (b+c)® + (a)®



=1/8 w [a %+ 2a (a+b) + (b+c)? - (b+c)? + a2
=1/8 7 [2a° + 2ab + 2ac |

=Yam a(atb+c)
A2=Ym (atb)’ ~Yam (a)° + Yo m (b+c)’ — % m (¢)*
2 2 2
=1/8 & [(a+h)® — a% + (b+c)? — ¢?]
=1/8  [a®+ 2ab + b? + a® + b? + 2bc + ¢? — ¢7]
= 1/8 & [2ab + 2b® + 2bc]
=1/8 w - 2b (atb+c)
=Y = b(atb+c)
A3 =% x (atb+c)’— Yoz (a+h)? + Yo & (C)°
2 2 2
= 1/8 & [(at+b+c) — (a+b) + c]
= 1/8 & [(a+h)? + 2¢ (a+h) + c® — (a+b)? + ¢?
= 1/8  [2ac + 2bc + 2¢7]
=1/8 m - 2c [a+b+c]
= Y mc [atb+c]

S1:S2:S3=a:h:c

ES DECIR: LAS SUPERFICIES ENCERRADAS POR LAS CURVAS SON
PROPORCIONALES A LAS MEDIDAS DE LOS TRAZOS EN QUE SE DIVIDE
EL DIAMETRO.



Bisemicircular

Desarrollo:

Al: % (4a’n  *
A2: % (2a’n  *

A3 (Figura Roja):

Ejemplos:

1.- Sia=25, entonces:
Radio A1 =20
Radio A2 =10

A3: Al-2 A2

Al =102 2, Grande

AZ=102C,
Pequefic

2a

Y%i16aln —> g8a’n
Ydaln > 2dn
Al-2A2
8a’n—2(2an)
8a’n-4a’n

4a°n

Al: % 20°n  » 200 &
A2: 1 10° i

200  — 2(50 )

100 =

2.- Sia=12, entonces:

Radio A1 =48
Radio A2 =24

A3: Al-2 A2

Al: % 48% ¢ > 11521
A2: Y2 24° » 288n

1152 - 2(288 7)

576 n



Carambola

Desarrollo:

Al: ¥ (4a’n®»  hl16a’n > 8ma’
A2: v (2an ®  %hdain * 2ma’
A3: % @)*n » watn T waln
Area Naranja: A1 + A2 - 2 A3
8ma’+2ma’—2(%mad) * E| 4rea amarilla esté en relacion al
9 1 a® area roja en razén 9:7
Area Gris: Al + 2 A3— A2
8na’+2(%ma’)-2na’
Tma

Ejemplos:

1.- Si a =4, entonces:

Radio Al = 16 Al:%16°n »  128x
Radio A2 =8 A2:%@8°r * 32=x
Radio A3 = 4 A3:% (4% » 8=x
Por lo tanto:

Area Naranja: A1 + A2 - 2 A3
128 w+32 71— 2 (8 7)
112w
*112=7
Area Gris: AL+ 2 A3 - A2 144 9
128n+2(8mn)-32 =
144 ¢



CRUZ DE MALTA.

SE CONSTRUYE COMO SE INDICA:

1.- SE TRAZAN LAS DIAGONALES DEL CUADRADO.

2.- HACIENDO CENTRO EN CADA VERTICE, SE TRAZAN LOS CUARTOS
DE CIRCULO DE RADIO EQUIVALENTE A LA MITAD DE LA DIAGONAL
DEL CUADRADO

3.- SE UNEN DOS A DOS LOS PUNTOS DE INTERSECCION DE ESTOS
CUARTOS DE CIRCULOS CON CADA UNO DE LOS LADOS CONTIGUOS
DEL CUADRADO.

Cruz de Malta
A h g B

D c d C

DEDUCCION DE LA METRICA DE LA CRUZ DE MALTA

= Yinx(3a)

= a%/2



Cruz de malta = cuadrado — 2 x sector circular + 4 x triangulo

Resultado =

Ejemplos:

{(4a’-% n (3 a)’+2a’}2
{16a2-"2n9a2+2a2}2
{32 a2/2 -9 a2/2 + 4 a2/2}2
{36a2-9ma2}2
2
{9 a2/2(4- 1)}
9a2 (4 —m)

a=5
9a2(4—n)
9-10 (4 —7)

90 (4 — )



El arbelus de Arquimedes

Demostracion:

As=Y% m (a+h)’ — Yo m (a)° — % = (b)°
2 2

As=1/8 nt (a+h)>—1/8 ma*— 1/8 & b®

As =1/8 n 2ab

As=Yimab

=3k

A% =7 (1/2 ab)?

=TC'@
4

Yaabm ->El area del semi circulo es igual al area sombreada en el arbelus.



Ejemplos:

a=20
b=12

As=Yimab
As=Yam 20-12
As =Yam 240

As=60n

a=40
b=15

As=Ysmab

As =Yam 40-15

As =Y.t 600

As=150=n



N

Al=%.2r.2r

A2=Yizm (21)°

=Y, 4r’

As = Vot (r*V2°%)

Lunula




As=mri—(nr?-2r%

Al =271
Ejemplos:
i}
I
1.-Sir=5,
A5 = Y r?
=15 25
=125
2.-Sir=20,
A5 =15 ?
=15 400

= 200



La Creciente de Hipocrates

14 141
L& g

Demostracion:
2 2
*AKLCE =%a((b)=18=nb
2
2 2
A¥%LCE =Ynr(d)=18mna
2

2
S+S " =18nc—-Y%ab

2 2 2
*As=1/8nb+1/8ma—(1/8 wc— ab)

2 2 2
As=18nb+1/8na-1/8nc+%ab

2 2 2
=1/8n (ath) - 1/8mrc+ % ab

As = % ab - El &rea de la Creciente de Hipocrates corresponde al area del triangulo



Ejemplos:

As = % ab

As= 1% -10-8

As=1% .80

As =40

O T o
o n

As

As

As

As

N D

% ab

1% .

5 .

2:4



Salinum de Arquimedes

Demostracion:

As=% m (2a+b)? -% m(1/2)? -% @ (a/2)® +¥% m (b/2)°
2

As=1/8m(2a+b)*-1/8ma’—1/8 wa’+1/8 b’

As=1/8m[(2a+b)*—a?—a’+b?

As=1/8T[4a’+4ab+b’—a’—a’+hb?

As=1/8m [2a%+4ab+2b?

As=1/8m-2[a®+2ab+b?

As =Y T (at+h)?

As= m (ath)> - Férmula Final.
2



Ejemplos:

T o

=4
=2
As= T (ath)’
2
As= m (4+2)
2
As= m (16+4)
2
As= 1 20
2

O o
N O

As= 1 (ath)’

As= T (6+2)°
2

As= 1 (36+4)
2

As=T1 40
2

As= 201



Casi /Trébol

I'. a
Desarrollo:
Area 1 Area @
2
bxh =axa ==
2 =
1/4 1 a o o o

Area zector
achurado: area l - area 2.

2
Aga =1/4 Tl a” - 2
@
Aoa = ella -a’
4
Ava= 20 2 [-2]]
4
Asa= gx a [ T-2)
F o
fea- o (1-2)

2



Ejemplos: Figura 1 Figura 2

ﬂ d
Figura 1: Figura 2:
a=4 a=8
Ava= & [TT-2)
2
= 4(7-2) =8%(1-2)
2 2
= 16/2 (-2) = 64/2 (T1-2)
= 8(m-2) =32 (1-2)
a==6 a=10
Aza= & [ T-2)
2
Asa= 6°(7-2) = 10%(7-2)
2 2
= 36/2 (1-2) = 100/2(7T-2)

18 (1T-2) = 50(T-2)



